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Pa6o4as npozpamma no xumuu, 9 Knacc.
|. MnaHupyemble pe3ynbTaTbl OCBOEHUA y4e6HOro npeamera.

JInyHOCTHLIE:

e B LEHHOCTHO-OPUEHTaLMOHHOM cdhepe — YyBCTBO ropAOCTM 3@ POCCUNCKYIO XMMUYECKYIO HayKy, 'yMaHu3M, OTHOLLIEHUE K Tpyay,
LeneycTpeMneHHoCTb;

e opmMMpoBaHUe LEHHOCTU 340POBOro U GesonacHoro obpasa Xu3Hu; yCBOeHUe npaBun MHANBMAYaANbHOTO U KONNEKTUBHOIO 6e30nacHoro
noBefeHNs B Ype3BblYalHbIX CUTYaLUSX, YIPOXaKoLNX XXU3HW 1 300POBbLIO Noaen;
B Tpy4oBOW chepe — roTOBHOCTb K OCO3HAHHOMY BbIGOPY AanbHerLen obpasoBaTeflbHOM TpaeKkTopuu;
B No3HaBaTesibHOM (KOTHUTUBHOW, NHTEMMEKTyanbHon) cdepe — yMeHue yrnpaBnsiTb CBOEN NO3HaBaTeNbHOW AeSATENbHOCTbIO.

e opMMpPOBaHME OCHOB 3KONOrMYECKOMN KyIbTypbl, COOTBETCTBYIOLLEN COBPEMEHHOMY YPOBHIO SKOJSTOMMYECKOrO MbILLIEHUSA, pasBuTme onbiTa

3KONOrMYECKN OPUEHTUPOBAHHON PEGNIEKCUBHO-OLEHOYHOW N NMPAKTUYECKON LeATEeNIbHOCTU B XKU3HEHHbIX CUTYaUnsX;

MeTanpegmeTHble:

® YMEHME CaMOCTOATENbHO OMNpedensaTb Lenu cBoero obyyeHus, cTaBuTb M dopmynupoBaTb Ans ceba HoBble 3agjadn B y4ébe M nosHa-
BaTenbHOW AeATeNbHOCTU, pa3BmMBaTb MOTUBbLI U UHTEPECHI CBOEW MO3HaBaTENbHOW AEATENbHOCTY,;

e YMEHMEe CaMOCTOSATENbHO MfaHMpoBaTb MyTW OOCTWXKEHWS LUenen, B TOM 4uCne anbTepHaTuMBHble, OCO3HaHHO BblibUpaTb Haubonee
apdpeKkTnBHbIE CMOCOOLI pelleHns y4ebHbIX 1 No3HaBaTeNbHbIX 3a4avy;

e YMeHMe COOTHOCUTb CBOW OENCTBUS C NNaHUpyeMbIMi pesyrbTaTaMn, OCyLLeCTBNATb KOHTPOSb CBOEN AeATENbHOCTU B Npouecce AOCTUXKEHUS
pesynbTaTta, onpegendtb Cnocobbl OENCTBUMA B paMKax npennoXeHHbIX YCNnoBuA n TpeboBaHW, KOPPEKTMPOBaTb CBOW LEWNCTBUS B
COOTBETCTBUN C U3MEHSIOLLIENCS CUTyaumnen;

® YMeHMe OLeHMBaTb NPaBUbHOCTb BbIMOMHEHNS y4ebHOW 3a4aun, COBCTBEHHbIE BO3MOXHOCTU €€ peLUeHus:;

e BrageHne OCHOBaMM CaMOKOHTPOSISA, CAMOOLIEHKU, MPUHATUS PeLLUEHUA U OCYLLLEeCTBNEHUS OCO3HAHHOIO Bbibopa B y4ebHON 1 No3HaBaTenbHON
OeATenbHOCTY;

® YMeHMVe onpeaensaTb NOHATUSA, co3gaBaTb 0606LLeHUs, yCTaHaBMBaTb aHanormum, KrnaccuuumpoBaTtb, CAMOCTOATENBHO BblGMpaTb OCHOBaHWUA
N KpuTepum Ona Knaccudukauum, ycTaHaBnmBaTb MPUYUHHO-CNEACTBEHHbIE CBSA3M, CTPOWUTb FIOMMYECcKoe pacCyXOeHwe, YMO3aKmyeHue
(MHOYKTMBHOE, AeAYKTUBHOE U NO aHanorum) u genaTb BbIBOAbI;

® YMeHMe co34aBatb, NMPUMEHATb U Npeobpa3oBbiBaTb 3HAKU U CUMBOSIbI, MOAENN N CXEMbI A1 PeLLEeHNsT Y4eOHbIX 1 NO3HaBaTeNbHbIX 3a4av;

® YMeHMe OpraHn3oBbiBaTb y4ebHOe COTPYAHMYECTBO U COBMECTHYIO AEATENbHOCTb C YYUTENEM U CBEPCTHUKaMK; paboTaTe MHAMBUAYANbHO U B
rpynne: HaxoauTb obllee pelweHve M paspeluaTb KOHMSMKTbl HA OCHOBE COrfacoBaHMs MO3MUMN M y4é€Ta UHTEpPecoB; hOpMynMpoBaThb,
apryMeHTUMpoBaTb M OTCTauBaTb CBOE MHEHMUE;

® yMEHMe 0CO3HaHHO UCMONb30BaTb peyeBble CPEACTBA B COOTBETCTBMM C 3afa4Yert KOMMYHUKaUUKN NS BblpaXeHUs CBOMX YyBCTB, MbICIIEN U
noTpebHoCTen; NNaHMPOBaHUSA U perynsaumMm CBoewn AeaTenbHOCTI; BNageHne YCTHON U MMCbMEHHOWN peybto, MOHONOrMYECKOM KOHTEKCTHON
peuyblo;

e (hopmupoBaHMe 1 pa3BUTME KOMMNETEHTHOCTM B 061aCTy MCMOSb30BaHNA MHAOPMALMOHHO-KOMMYHUKALMOHHBIX TEXHOMOIMN;

e dopMMpoBaHME U pPasBUTUE IKONOMMYECKOrO MbILWIIEHUS, YMEHUe MPUMEHATb ero B Mo3HaBaTellbHOW, KOMMYHUKATUBHOMW, couManbHOm



npakTuke 1 NpodeccnoHanbHOM opueHTaunu.
MpeagmeTHble:

1.B no3HaBaTenbHoun cdepe:

e [aBaTb OMNpefenieHnst U3YYeHHbIX MOHATUN: «XUMUYECKUIA INIEMEHT», «aTOM», «UOH», «MOMeKyna», «MpocTble M CIOXHble BeLlEecTBay,
«BELLECTBO», «XMMmyeckas opmyna», «OTHOCUTENbHasi aTOMHasi Maccay», «OTHOCUTENbHas MONEeKyrnsipHasi Macca», «BaneHTHOCTbY,
«CTENeHb OKUCMEHUS», «KpUCTannuyeckasl pelueTka», «OKCUAbl», «KUCMOTbI», «OCHOBaHUS», «COMW», «aM@OTEPHOCTbY», «MHOMKATOPY,
«MNEepUOAMYECKUIA 3aKOH», «nepuoaunyeckass Tabnuua», «M30TOMbl», «XUMUYECKas! CBSA3bY», «3NEeKTPOOTPULATENBHOCTbY, «XUMUYECcKas
peakumay», «XMMUYECKOE YpaBHEHME», «reHeTU4Yeckas CBA3b», «OKUCMNEHME», «BOCCTAHOBMIEHMEY», «3NEKTPONMTUYECKas Auccoumnaumsy,
«CKOPOCTb XMMUYECKOW peakuumy;

onucaTb AEMOHCTPALMOHHbIE U CAMOCTOATENBHO NPOBEAEHHbIE XMMUYECKNE SKCMEPUMEHTHI;

ONUCbIBaTb M pas3nuyaTb N3yYeHHbIE KNacCbl HEOPraHNYECKUX COEANHEHUI, MPOCTbIE N CNOXHbIE BELLECTBA, XMMUYECKME peaKkumi;

KnaccmdunumpoBaTb U3yYeHHbIE 0OBbEKTBI U ABMNEHUS;

Aenatb BbIBOAbl M YMO3AKMYEHNS M3 HAOMAEHUN, U3YYEHHbIX XMMUYECKMX 3aKOHOMEPHOCTEN, NPOrHO3MpOBaTb CBOWCTBA HEU3YYEHHbIX
BELLECTB MO aHanornm co CBOMCTBaMM U3yYEHHbIX;

CTPYKTYPUPOBAaTb U3YYEHHbI MaTepuan n XMMNUYecKyto MHopMaLUmio, NosSTyYeHHY 13 APYrMx NUCTOYHUKOB;

e MOOEeNupoBaTb CTPOEHNE aTOMOB 3r1eMeHTOB 1-3 NepmnoaoB, CTPOEHME NPOCTbIX MOMNEKYIT;

2. B UEHHOCTHO — OpUMeHTaLnOHHOWM cchepe:
e aHanM3MpoBaTb M OUEHMBaTb NOCNEACTBUS ANS OKpyXawwen cpedbl 6bITOBOM U NPOM3BOACTBEHHOW OEATENbHOCTN YerloBeKa, CBA3aHHOW C
nepepaboTKOWN BELLECTB;
3. B tpynoBou cdepe:
® MPOBOANTb XMMUYECKUI IKCMEPUMEHT;
4. B cchepe 6e3onacHOCTU XU3HepeATeNIbHOCTU:
e OKasblBaTb NEPBYI0 MOMOLLb NMPU OTPABIIEHUNAX, OXOrax U ApyrMx TpaBmax, CBA3aHHbIX C BellecTBamMmun 1 nabopatopHbeiM 060pyaoBaHNEM.

BbINyCKHUK Hay4UTCA:

* ONMCbIBaTb CBOMCTBA TBEPAbIX, XXNAKMX, ra30006pa3HbIX BELLECTB, BbIAENSASA UX CYLLECTBEHHbIE NPU3HAKW;

* XapakTepusoBaTb BeLUeCTBa MO COCTaBy, CTPOEHMIO W CBOWCTBaM, YCTaHaBMNMBaTb MNPUYUHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3W MeXay AaHHbIMU
XapakTepucTMkaMmn BeLecTBa;

* PAcKpbIBaTb CMbICIT OCHOBHbIX XMMWYECKMX MOHATUIA «aToM», «MOSEKyna», «XUMWUYECKUA INEMEHT», «MNPOCTOE BELLECTBO», «CIOXHOE
BELLeCTBO», «BaNEHTHOCTbY, UCMOSIb3Yysi 3HAKOBYH CUCTEMY XUMUW;

* n3obpaxaTb COCTaB MPOCTEMLIMX BELLECTB C MOMOLLBI XMMUYECKUX (POPMYI U CYLLHOCTb XMMWYECKMX peakuuil C MOMOLLBI XUMUYECKUX
ypaBHEHUIA;



* BbIYMCNATb OTHOCUTESNbHYIO MOMEKYNSAPHYIO U MOMSIPHYHO MacChl BELLECTB, a Takke MacCOBYH A0S0 XMMUYECKOro 3fieMeHTa B COeAMHEHNAX
AN OLEHKN UX NPaKTUYECKON 3HAaYNMMOCTH;

* CpaBHMBATbL MO COCTaBY OKCUAbl, OCHOBAHWS, KUCIOTbI, CONW;

* KnaccumumpoBaTb OKCUAbI U1 OCHOBAHMSA MO CBOMCTBAM, KUCNOTbl U COMKX MO COCTaBYy;

* Nonb3oBaTbcA NabopaTopHbIM 000PYAOBAHNEM N XMMNYECKON NOCYAO0WN;

* MPOBOANTbL HECNOXHbIE XUMMUYECKME OMbITbl U HAbMAEHNA 33 N3MEHEHMSIMW CBOWCTB BELLECTB B MPOLIECCE MX MpeBpalleHun; cobnogatb
npaBuna TEXHUKM 6€30MacHOCTM NpU NpoBeaEHNM HAabMOAEHUI N ONbITOB;

* pasnuyaTtb 3KCNEPUMEHTANbHO KMCIOTbI M LWENOYN, NOMb3ysCb MHOMKATOpPaMMK; OCO3HaBaTb HEOOXOAMMOCTb cobntogeHus mep 6e3onacHoOCTM
npv obpaLleHnm C KUCNOTaMM U LLenoYyamum.

* pacKkpbiBaTb CMbICIT Nepuoanyeckoro 3akoHa [l. . MeHgeneesa;

* OMMCbIBaTb U XapakTepmnaoBaTb Tabnn4Hy0 opmMy NepUoaNYeckon CUCTEMbI XMMUYECKMNX INIEMEHTOB;

* XapakTepusoBaTb COCTaB aTOMHbIX Si4ep M pacnpeneneHne Ymcna 3MeKTPOHOB MO 3MEKTPOHHbIM CIOSM aTOMOB XMMUYECKUX 31EMEHTOB
ManblX NEpPMOAOB NEPUOAMNYECKON CUCTEMBI, @ TAKKE Kanusa u kanbums;

* pasnuyaTtb BUObl XMMUYECKOW CBSI3N: MOHHYHO, KOBANEHTHYHO NONSAPHYHO, KOBANEHTHYH HEMOMSIPHYIO U METansM4eckylto;

* n300paxxaTb ANEKTPOHHO-NOHHbIE POPMYIIbl BELLECTB, 00pa30BaHHbIX XMMUYECKMMU CBA3SMW Pa3HOro BMAa;

* BbISIBIISATb 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELLECTB OT CTPOEHUS UX KPUCTANIIMYECKMUX PELUETOK: MOHHBIX, aTOMHbIX, MOMNEKYNSAPHbIX, MeTaNINYeCKuX;

* XapakTepun3oBaTb XMMUYECKME INEMEHTbI U UX COeQUHEHUS] HA OCHOBE MOSIOXKEHUS 3NIEMEHTOB B NepUOAMYECKON cnucteme n ocobeHHocTewn
CTPOEHNS X aTOMOB;

* XapakTepusoBaTb Hay4yHOe WU MUPOBO33PEHYECKOE 3HAYeHWe Mepuoauyeckoro 3akoHa M Nepuoamyeckon CUCTEMbl XMMUYECKUX 3IEMEHTOB
0. V. MengeneeBa; * 06bACHATb CyTb XMMUYECKUX NMPOLIECCOB M UX NPUHLMMMANbHOE OTNMYME OT (PU3NYECKMX;

* Ha3blBaTb MPU3HAKM N YCIOBUSA NPOTEKAHMA XUMUYECKUX peakuui;

* yCTaHaBnMBaTb NPUHAANEXHOCTb XMMUYECKON peakummn K onpeaenéHHoMy Tuny no 0gHOMY M3 KnaccuUKaLMOHHbIX NPU3HAKoB: 1) No yicny u
COCTaBY MCXOOHbIX BELLECTB M NPOAYKTOB peakummn (peakunmn coeguHeHus!, pasnoXeHus, 3aMmeLleHnsa n obMmeHa); 2) no BblAENEHUI0 UK NOTTOLLEHWNIO
TENnoTbl (peakumm 9SK30TEepMUYECKME W IHAOTEPMUYECKME); 3) N0 M3MEHEHWUID CTeneHerh OKUCIIEHUS XUMUYECKMX ONeMeHTOB (peakuuu
OKNCNNTESNbHO-BOCCTAHOBUTESbHbIE); 4) N0 06paTMMOCTM Npouecca (peakunn obpaTumMele U HeobpaTUMbIE);

* COCTaBNSATb YPaBHEHMS ANEKTPONIMTUYECKON OMCCOLMALMM KUCMOT, LWEenoYen, Conen; NofHble U COKpaléHHbIE MOHHbIE YPaBHEHUS peakuuni
oBMeHa; ypaBHEHUS OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHbIX PeakUmi;

* MPOrHO3MPOBaTh MNPOAYKTbI XMMUYECKMX peakumi no dopmynam/HasBaHWSAM WCXOAHbIX BeLLEeCTB; onpefensTb UCXOAHble Belwectsa Mo
dhopmynam/Ha3BaHMAM NPOAYKTOB peaKkLumu;

* COCTaBNSATb YpaBHEHUS peaKuuid, COOTBETCTBYHOLLUNX NOCNeaoBaTenbHOCTU («LUenoYke») npespaLleHnin HeopraHMYeCcknx BELWECTB PasmyHbIX
Knaccos;

* BbISBMATb B NpOLIeCcce IKCNepUMEHTa NPU3HaKkn, CBMAETENbCTBYOLME O NPOTEKAHUM XUMUYECKOW peakuuu;

* NPUroTOBMAATL PACTBOPLI C ONpPeaeNEHHON MacCoBOM A0NEN PpacTBOPEHHOIO BELLECTBA;

* onpefenaTb XxapakTep cpeabl BOAHbIX paCTBOPOB KUCIIOT U LLENoYen N0 U3MEHEHMIO OKPACKU MHOUKATOPOB;

* MPOBOANTb KaYeCTBEHHbIE peakunn, NOATBEPXKAAOLLME Hannyme B BOOHbIX pacTBOpax BELLECTB OTAENbHbIX MOHOB



* onpefenaTb NPUHAANEXHOCTb HEOPraHWYecKUx BelLecTB K OAHOMY W3 M3YYeHHbIX KNacCoB/rpynn: MeTansnbl U HemeTansbl, OKcuabl,
OCHOBaHUs, KNCINOTbl, COMU;

* COCTaBNsATb (POpPMynbl BELLECTB MO UX HAa3BaHUSAM,;

* onpefenaTb BaneHTHOCTb U CTEMNEHb OKUCIIEHNS 3NEeMEHTOB B BELLECTBAX;

* COCTaBnsATb POPMYrbl HEOPraHNYeCKMX COeOMHEHUW MO BaNeHTHOCTAM U CTENeHsIM OKUCMEHUS 3NeMEeHTOB, a Takke 3apsiaaM MOHOB,
yKasaHHbIM B Tabnuue pacTBOPUMOCTM KACIOT, OCHOBAHWUI U CONeW;

* 06BACHATL 3aKOHOMEPHOCTN U3MEHEHUS PUBNYECKNX N XUMUYECKUX CBOMCTB MPOCTbIX BeLecTB (MeTannoB M HEMETanmnoB) U UX BbICLUNX
oKcuaoB, 06pa3oBaHHbIX ArieMeHTamMu BTOPOro U TPeTbero Nepnoaos;

* Ha3blBaTb OOLLME XMMUYECKNE CBONCTBA, XapaKTepHble A58 rpynn OKCUOO0B: KUCIOTHbIX, OCHOBHBbIX;

* Ha3blBaTb OOLLMEe XMMUYECKE CBONCTBA, XapaKTepHble A1 KaX40ro U3 KnaccoB HEOPraHUYeCKNX BELLLECTB: KUCIOT, OCHOBaHWUN, CONewn;

* MPMBOANTL NPUMEPHI peakumi, NOATBEPXKAAOLLUNX XMMUYECKNE CBONCTBA HEOPraHNYeCKNX BELLECTB: OKCUAOB, KUCNOT, OCHOBAHWUA U CONeWu;

* onpefenaTb BeLeCTBO-OKUCIUTESb U BELLECTBO-BOCCTAHOBUTENb B OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTESbHBIX peakumnsXx;

* COCTaBNSATb OKUCMUTENbHO-BOCCTAHOBUTESbHBIN HanaHc (Ans U3y4YeHHbIX peakumit) No NpeasioKeHHbIM CXemam peakumim;

* MPOBOANTL NlabopaTopHbIe OMbIThl, NOATBEPXKAAOLLNE XMMUYECKNE CBOMCTBA OCHOBHbIX KITACCOB HEOPraHNYeCKMX BELLECTB;

BbinycKHUK nony4um 803MOXXHOCMb Hay4YUMbCS:

* 2paMomHo obpawamscs ¢ seuecmeamu 8 MO8CeAHEBHOU XKU3HU;

* 0Cco3Hasamb Heobxodumocme cobrodeHUs rnpasusl 3Koroau4ecku 6esonacHo2o rnosedeHus 8 oKpyxaroweli npupodHol cpede;

* [TIOHUMamb CMbIC/1 U Heobxodumocme cobrirodeHus npednucaHud, rnpednazaemMbix 8 UHCMPYKUUSIX 0 UCMO0/Ib308aHUKO fiekapcms, cpedcme
6bimosol xumuu u dp.;

* UCroMIb308amb MPUOBPEMEHHbIE KIIHOHe8ble KOMMIeMEHMHOCMU MpU 8bIMOJIHEHUU Uccriedo8amesibCKUX MPOEKMOo8 M0 U3y4YeHUr ceolicms,
crnocoboe rnosy4eHuUs U pacrio3HagaHusi 8eWecms;

* pasgueame KOMMYHUKamuU8HYK KOMIemeHmMHOCMb, UCMofb3ys cpedcmea yCcmHoU U nMUCbMEeHHOU KOMMYHUKauuu rpu pabome ¢ mekcmamu
y4ebHuka u donosnHumersnbHOU numepamypol, crpasoyYyHbiMu mabnuuamu, rposiensmb 20MOBHOCMb K YBAXEHUK UHOU MOYKU 3PeHUs npu
obcyxx0eHuu pe3yribmamos 8bInosIHeHHOU pabomel;

* 06BEKMUBHO OUeHUBaMb UHGOPMaUU O 8euecmeax U XUMUYECKUX Mpoyeccax, KpUumuyecKUu OMHOCUMbLCS K rcesdoHay4yHoU uHgopmayuu,
HedobpocosecmHoOU pekriame, Kacarouelcsi UCronb308aHUsI pas/iuYHbIX eeLlecms.

* 0CO3Hasampb 3Ha4YeHUe meopemuyeckux 3HaHul O npakmu4yeckol OesimesibHOCMU Yerlo8ekKa;

* onucbigamp U3y4YEHHbIE 0OBbEKMbI KaK CUCMEMbI, MPUMEHSIS JI02UKY CUCMEMHO20 aHarnu3a;

* [IPUMEHSIMb 3HaHUsI O 3aKOHOMEPHOCMSIX nepuoduydyecKkol cucmeMbl XUMUYECKUX 3remMeHmoes Orisi ob6bsicHeHuUs1 u rnpedsudeHusi ceolicme
KOHKPEeMHbIX 8eecms;

* pasgusamb UHMOPMaUUOHHYK KOMIMEMEeHMHOCMb Mnocpedcmeom yasybrneHusi 3HaHuli 06 ucmopuu CMaHOBMEHUST XUMUYECKOU HayKu, eé
OCHOBHbIX MOHSIMUU, NMepUOOUYECKO20 3aKOHa Kak OOHO20 U3 BaXKHeUWUX 3aKOHO8 Mpupolbl, @ MakKke O CO8PEMEHHbIX OOCMUXEHUSIX HayKu U
MEXHUKU.

* cOCMaessnisimb MOJIEKYISIPHBIE U MOJIHbIE UOHHbIE YPaBHEHUS MO COKPaUEHHBIM UOHHBLIM YPasHEHUSIM;

* IPUBOOUMb NMPUMEPBLI peakyull, Modmeepx0atolux CyuwecmeosaHuUe 83aUMOCBSI3U MEXOY OCHOBHbIMU KrlaccaMu HeOp2aHUYEeCKUX 8eWecms;



* NIbOcHO3uUpoB8amMb pesyribmamsl g803d0elicmeus pasfiuyHbIX hakmopos Ha USMEHEeHUE CKOpOCMU XUMUYeCKoU peaKyuu;

* NIbOcHO3uUpoB8amMb pesyribmamsl g8o3delicmeusi pa3fuyHbIX hakmopos Ha CMelweHUe XUMUYECKO20 pagHOBECUSI.

* [IPO2HO3UPOBaMb XUMUYECKUE ceolicmea 8ewecms Ha OCHO8e UX cocmasa U CmMpOoeHUS;

* [IPO2HO3UPOBamMb CrocCObHOCMbL gewecmea Mposiensame OKUCUMESbHbIE UMlU 80CCMaHo8UMesibHbIe ceolicmea ¢ y4yémom cmeneHel

OKUC/IeHUs 3/11IeMeHmMo8, 8X005LUX 8 e20 cocmas;

* 8bISI8/1IMb CyUWeCcma8o8aHue 2eHemu4YecKol 83auMoces3u Mexoy sewjecmsamu 8 psidy: pocmoe 8euecmso — OKcUO — 2UOpPOKCcUO — COJb;

* Op2aHuU308bI8amMhb, MPO8OOUMb yYeHUYecKuUe rpoeKkmsl ro uccredosaHuto ceolicme sewecms, UMEWUX 8aXHOe MpakmuyecKoe 3HaqyeHue.

Il. CopepxxaHue y4yebHoro npeagmeTta «Xumma» B 9 Kknacce.
Fnaea 1. NoBTOpeHMe n 0606LeHne cBeaeHUM Kypca 8 knacca (5 yacos).

BuHapHble coegmHeHus. Okemnapl coneobpasyowme n Heconeobpasyowme. M'apokeuabl: OCHOBaHNSA, amqOTepPHbIe, KUCNOTbl. CpeaHne, Kucnble,
OCHOBHble conu. O6obLeHne cBefeHNn 0 XMMUYECKNX peakumsx. Knaccugukauma XuMmMyYeckux peakumi no pasnnyHbIM OCHOBaHUSAM: COCTaBy M
4yucny pearnpyowmx n obpasyoLmnxcs BeLwecTB, TENMOBOMY 3MEKTY, HAaNpaBneHUo, N3MEHEHUIO CTEMNEHEN OKUCIEHNS 3NIeMEHTOB, 0bpasytoLnx
pearvpyloLime BeLlecTsa, ase, UCMoMb30BaHUIO kaTanuaaTopa. [ToOHATUE 0 CKOPOCTM XMMUYECKOW peakunn. akTopbl, BANSAIOLLME HA CKOPOCTb
XUMUYECKMX peakumi: Npupoaa pearnpyroLmx BeLecTB, UX KOHLEHTpaums, TemnepaTypa, nnowaab CONpPUKOCHOBEHWS, Hannyve KkatanusaTtopa.
KaTtanus.
JemoHcTpauumu
O3HakoMneHune ¢ Konnekuuammn meTtannos n Hemetanno. O3HaKkoOMIEHNE C KONMEKLUMAMU OKCUOOB, KUCIOT 1 CONENn.
3aBUCMMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKON peakuumn OT NpUpoabl pearnpyoLLmx BeLeCTB.
3aBUCMMOCTb CKOPOCTU XMMNYECKON peakuumn OT KOHLEHTPaLMM pearnpyoLmx BeLecTB.
3aBMCUMOCTb CKOPOCTN XMMMUYECKOW peakuumn oT NnoLagmn CoONpMKOCHOBEHUS pearnpyroLmx BEWECTB («KUMSLWUIA CIION ).
3aBUCMMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKON peakuumn oT TeMnepaTypbl pearnpyoLmx BeLeCTB.

Na6opaTopHble onbITbI

1. B3anmogencrteme ammmuaka n xrioposogopoaa.



2. Peakuna HenTpanunsauumm.

3. HabnogeHne TennoBoro addpekta peakumm HeMTpanusaumm.

4. B3anmopencTteme cepHon kucnoTbl ¢ okengom meam (I1).

5. PasnoxeHune nepokcmaa Bogopoaa ¢ NOMOLbIO KaTanasbl Kaptodens

6. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKOW peakummn oT NpuMpoabl pearnpyroLmx BewecTs Ha NpuMepe B3anmMoaencTBnst pacTBOpoB TUOCyrbgdaTta

HaTpun4a n Xxnopunaa 6apV|;|, Tmocyan)aTa HaTpuAa n COISIHOM KUCIOThI.

7. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKON peakuumn OT Npupoabl MeTannos Npu UX B3anMogencTBuUM C CONSTHON KMCNOTOW. 8. 3aBUCUMOCTb
CKOPOCTU XUMUYECKOW peakumm OT NpUpPOAbl KUCNOT Mpu

B3aMMOOENCTBUN UX C KEMNE3OM.
9. 3aBUCKMMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKOWN peakuumn oT TemnepaTtypsbl.
10. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTU XMMNYECKON peakLumn OT KOHLIEHTpaLuun.
11. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTU XMMNYECKON peakLmmn oT nnoLwanm ConpUKOCHOBEHUS pearnpyoLimx BeLlecTs.
12. 3aBNCUMOCTb CKOPOCTUN XUMUYECKOW peakuun oT KaTanusartopa.
MaBa 2.XuMn4eckue peakumm B pacTtBopax anekrponutoB (104acoB).

[MoHsITME 06 aMeKTPONMTUYECKON guccounaummn. dNeKTPONMTbl U HEANEKTPONUTLL. MexaHnam guccoumaunmn aneKTPorIMTOB € PasfinyHbIM XapaKTepoMm
cBsa3u. [NoHATNe 06 aNEKTPONUTUYECKON AMCCoUMaLUMnN. INEKTPONUTLI U HEINEKTPONUTLL. MexaHn3am gnccoumaumm arieKTPOSNIMTOB C PasfnyHbIM
Xapaktepom cBs3n. CTeneHb aneKkTponuTnyeckon auccoumaumm. CunbHble n cnabble anekTponuTbl. OCHOBHbIE MOMNOXEHUS TEOPUN
anekTponmMTnyeckon guccounaumm. Knaccndmnkaumsi MOHoB 1 nx ceonctea. KUCnoTbl, OCHOBaHUS M COMM Kak 3aneKkTponuTbl. VX knaccudgumkauma m
anccoupnaums. ObLime XumMmyeckne CBOMCTBA KUCHOT: M3MEHEHNE OKPACKN MHONKATOPOB, B3aUMOAENCTBNE C MeTanamMm, OKCMaamMmu u ruapokcuagamm
MeTannos 1 conamun. MonekynsipHble U MOHHbIE (NOJSTHbIE M COKPALLEHHbIE) YPaBHEHUSA peakunin. XMMUYECKUIN CMbICH COKPALLEHHbIX YPaBHEHUN.
YcnoBus NpoTeEKaHUS peakunin Mexay anekTponutamm o koHua. Psg aktuBHocTy metannos. O0Wwmue XMMmmnyeckne CBOMCTBA LU eNoYen:
B3aMMOAENCTBME C KUCITOTaMM, OKCugamMm HemeTannos, conammn. Odme XMmMmnyeckne CBOMCTBa HEPACTBOPUMbIX OCHOBaHWIA: B3auMOOENCTBNE C
Kncrnotamm, pasroxeHue npu HarpeeaHnn. O6Lmne XMMNYeCKne CBOMCTBA CPEOQHUX CONEN: B3aUMOAENCTBMNE C KUCIOTaMu, LLiENoYamm, ConsaMmmn n



MeTannamu. Baanmoaencreme KUCHbIX conen co Lwenodamu. Mmaponuns, kak obMeHHoe B3anMOaeNCTBME Coner ¢ BOAoW. Maponn3 conm CUbHO o
OCHOBaHus 1 cnabon kncnoTbl. Mnaponna conu cnaboro oCHOBaHUSA N cuUnbHONM KncnoThl. LLkana pH. CBolcTBa KMCMNOT, OCHOBAHWIA, OKCUAOB U CONen
B CBETE TEOPUM INEKTPONIMTMYECKON AMCCoLMaLMmM N OKUCIINTENbHO-BOCCTAHOBUTESbHBIX peakLUni.

demMoHcTpauuw.

McnbiTaHme BeLecTB U UX pacTBOPOB HA 3NEKTPONPOBOAHOCTb. 3aBUCMMOCTb ANEeKTponpoBOAHOCTA chyCHOIZ KUCNOTbl OT KOHUEHTpauun. D,BVI)KeHI/le
OKpaLleHHbIX MOHOB B 3rNeKTpmn4eckom norne.

OnpepeneHne xapaktepa cpefbl B pacTBOpax CONew.
NaGopaTopHbIe oNnbIThbI.

13.  [Owuccoumaums cnabbix daNeKTPONMTOB Ha NpUMepPe YKCYCHOW KUCIOThI.

14, M3mMeHeHne okpackn MHOMKaTOPOB B KUCIIOTHOM cpeae.

15. Peakumnsa HerTpanusauum pacteopa LWENoYn pasnmyHbIMU KUCIOTaMMU.

16. Monyyenwne rugpokcuaa megu(ll) n ero BzanmogencTeme ¢ pasfiMiHbIMU KNCITIOTaMU.

17. BaanmogencTteue cunbHbIX kucnot ¢ okcugom megu(ll). 18-20. Bazanmopnencreme KUCNoT ¢ MeTannamum.
21. KauecTtBeHHas peakumsi Ha KapboHaT-NOH.

22. lMony4deHne CTyaHSA KPEMHUEBOW KACHOTbI.

23. KauecTBeHHas peakumsa Ha xnopua- unm cynbaT-noHbI

24, M3mMeHeHne okpackn NMHOMKATOPOB B LLESNTIOYHOM cpeae.

25. B3anmogencTeume Lenoyen ¢ yrnekncrbiM rasom.

26. KauyecTBeHHas peakumsa Ha KaTMOH aMMOHUS.



27. Mony4yenne rugpokecnaa meaun(ll) n ero pasnoxeHue.

28. B3anmopgencTteue kapboHaTOB C KUCITOTaMMW.

29. Mony4yeHne rugpokcuaa xenesa(lll).

30. B3anmopewncTsue xernesa c pactsopoM cynbdaTta megu(ll)

MpakTnyeckne paboTbl

CBoucTBa KMCNOT, OCHOBAHWIA, OKCMOOB U COMen B CBETE TEOPUM INEKTPONTMTUHECKON AUCCOLNaLUmN U OKUCTIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHbLIX PeakLmm.
naBa3. HemeTannbl u nx coeanHeHus (26 yacos).

CTpoeHue aToMOB HeMeTanNoB 1 Ux nonoxeHune B lNMeproanyeckon cucteme. Pag anektpooTpuuaTtenbHOCTU. Kpuctannuyeckne peluéTku

HemeTannoB — NPOCTbIX BELECTB. ANMoTponus 1 eé npuynHel. Pusnyeckne ceorcTea HemeTtannos. ObLme xmumMmyeckme CBOMCTBa HeMeTasnoB:

OKUCIUTENbHbIE N BOCCTAHOBUTESbHbIE. [[anoreHsl, CTpoeHe nx aToMOB U Morekyrn. dPru3nyeckme n XuMmyeckMe CBONCTBA rarioreHoB.

3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHNS CBONCTB rariloreHoB B 3aBMCMMOCTM OT X NonoxeHus B [Nepuoanyeckon cucteme. HaxoxageHue ranoreHoB B npupoae

n nx nony4yeHve. 3Ha4yeHne 1 NpMMeHeHne ranoreHoB. [[anoreHoBo4OPOAbl U COOTBETCTBYHOLUME UM KUCAOThI: NfiaBUKOBas, CONsAHas,

B6pomMoBogopoaHas, nogosogopogHas. anoreHnabl. KayecTBeHHble peakummn Ha ranoreHng-noHsl. lNpuMeHeHne coeanHeHUN raroreHoB U X

ouonornyeckas ponb. ObLas xapakrepmcTuka anemeHToB VIA—rpynnbl.

Cepa B npupoge n eé nonyyeHne. AnnoTponHblie MoanuKaumm cepbl 1 NX CBOMCTBA. XMMNYECKME CBOMCTBA CEPbI N €€ MPUMEHEHNE.

CepoBogopof: CTpoeHre MOMeKynbl, PU3NYECKNE N XUMUYECKME CBOMNCTBA, Nony4vyeHune n 3HadeHne. CepoBogopoaHas kucnota. Cynbuabl n nx

3HaueHue. JllommnHodopkl. Okeng cephi(lV), cepHucTas kucnota, cynbduTthl. KayecTBeHHasn peakums Ha cynbduT-noH. Okeng cepobi(VI), cepHas

kncnorta, cynbdaTtbl. Kpuctannorngpatbl. KadectBeHHasi peakumsi Ha cynbdaTt-noH. CepHas KMCroTa — CUIbHbIN anekTponuT. CeBoncTea

pa3baBneHHOW CEPHOM KUCIOTbI, KaK TUMUYHOW KACMNOTbI: B3aMMOAENCTBUE C MeTaniamm, OCHOBHbIMU U aMPOTEPHBIMN OKCUAAMW, OCHOBAHUSIMU U

amdoTepHbIMU rmapokenaamm, conamm. KadecteseHHasa peakums Ha cynbdat-uoH. Obias xapakrepuctuka anemeHToB VA-rpynnbi.

A30T, CTpoeHne atoma n Monekyrbl. Puanyeckne n XMMmmyeckue CBOMCTBa N NpMMeEHeHne as3oTa. A30T B Npupoae 1 ero bruonornyeckas posnb.

AMMMaK, CTpoeHe MOoneKyrbl N puandeckme ceoncTea. AMMMavyHasa Boda, HalaTblpHbIM CNUPT, rMapaT aMMmmaka. [JoHOpHO-akLenToOpPHbIA MeXaHNU3M
obpa3oBaHusA kKaTMOHa aMMOHKS. BoccTaHoBMTENbHBIE CBOMCTBA aMMuaka. Conv aMMOoHMA 1 nx NnpuMmeHeHne. KayecTBeHHas peakums Ha KaTUOH



ammMmoHus. Okenapbl a3oTa: Heconeobpasyowme N KUCNOTHbIe. A30TUCTast KUCNOTa U HUTPUTLI. A30THasA KMCNOTa, e€ NofnydeHne n CBOMCTBA.
Hutpatbl.

docdop, cTpoeHne atoma annotponus. ochuabl. PoccuH. Okeng docdopa(V) n optodhochopHasa kucnota. PocgaTtel. PoctopHblie yaodpeHus.
MHcekTuunabl.

O6Lwaga xapakrepucTtuka anemeHToB |V A-rpynnbl: 0COBEHHOCTU CTPOEHMS aTOMOB, NPOCTLIX BELECTB U COEANHEHWI B 3aBUCMMOCTU OT MONOXEHUA
anemeHToB B [lepnogunyeckon cucteme. Yrnepogd.

AnnoTponHble Moanukaumm: anmas, rpadunT. AMopdHbIN Yriepoa 1 ero copTa: caxa, akTMBMPOBaHHbIN yronb. Agcopbums. XuMmmnyeckmne CBorcCTBa
yrnepoaa. Kokcoxmmmnyeckoe npon3BoAcTBoO U ero npoaykuma. Kapbuabl .Okeng yrnepoga(ll): ctpoeHne Mmonekyrnbl, nony4YeHne n ero CBOMCTBa.
Okeng yrnepoga(lV): ctpoeHne mornekynbl, Nofy4YeHne 1 ero CBOMCTBa. YronbHasa kncrnota. Conum yronbHOM KUCNOThl: kKapboHaTbl 1 rmapokapboHaThbl.
TexHu4yeckas 1 nuLeBas coaa.

HeopraHunyeckune 1 opraHnyeckune BellecTBa. YrneBogopoabl. XMMN4eckoe CTpOeHMe opraHMYeckmMx BELLECTB, Kak NOPsiAOK CoeaMHEHMst aTOMOB B
MoIeKyre no BaneHTHoCcTU. MeTaH, aTaH, kak npeAenbHble YrneBoaopoabl. ATUNEH U aueTUNeH, Kak HenpeaernbHble (HEHACbILWEHHbIE)
yrnesogopoabl. [opeHne yrnesogopoaoB. KayecTBeHHbIe peakummn Ha HenpeaenbHble COeaAnHEeHNs. STUMNOBLIV CNNPT, €ro NOMNyYeHne, NPUMEHEH ne
n cbmanonornyeckoe gencrTene. TpexaTOMHbIN CNMPT ruuepyH. KayecTBeHHasn peakums Ha MHOroaToMHbIe CNUPTLI. YKCycHast — npeactaBuTenb
Knacca Kap6oHOBbIX KUCOT.

KpemHui, ctpoeHne ero atoma n ceonctea. KpemHuii B npupoge. Cunmnumngpl n cunaH. Okeng kpemuusa(lV). KpemHuesast kncnota n eé conm.
MponsBoacTBO cTekNa u uemeHTa. [NpoayKumsa CUnmMKaTHOM NPOMBbILLIIEHHOCTM: ONTUYECKOE BOMOKHO, kepaMuka, dapdop, dadHc. Ontuyeckoe
BOMOKHO. HemeTannbl B npupoge. PpakumMoHHas neperoHka Xuakoro Bo3gyxa kak cnocob nonyvyeHus kmcrnopoga, asota, aproHa. lNonyyeHve
docdopa, KpeMHUS, Xnopa, noga. ArnekTponn3 pacTBopoB. [lonyyeHne cepHOn KUCIOTbI: Cbipbe, XMMU3M, TEXHOSOrM4Yeckasi cxema, MeToz
KMMSLLero cnosi, NpUHUMNbI TennoobmMeHa, NpoTUBOTOKa 1 umMpkynsaumn. Oneym. MNpon3BoACTBO aMMmMaka: Cbipbe, XMMU3M, TEXHOMNOrMYeckasi cxema.
JdemoHcTpaunmu

Konnekuusi HemeTannos. fopeHne HemMeTannoB — NPOCTbIX BELLECTB: cepbl, hocdopa, ApeBecHoro yrns. O6pasubl ranoreHoB - NPOCTbIX BELLECTB.

B3anmogencTteue ranoreHoB ¢ Metannamu. BelTecHeHne xriopa 6poMom mnm noda ns pactBopoB Mx conen .Konnekums npupoaHbIX COeaUHEHNN
xnopa.

B3anmopgencteume cepbl ¢ MeTannamu. fopeHune cepbl B Kucnopoae



Konnekuunsa CyJ'Ibd)I/I[J,HbIX pya. Mogenu Kpuctannn4eckmnx peLLIéTOK HemMeTannoB: aTOMHbIE N MOJIEKYINAPHbIE.

KauecTBeHHas peakumsa Ha cynbdua-moH . BaammoaencTeme KOHLEHTPUPOBAHHOW CEPHON KUCNOThl ¢ Meabto. OByrnvBaHne opraHMYecknx BeLecTs
KOHLLEHTPUPOBAHHOW CepHOM KMcrnoTon. dnarpamma

«CocrtaB Bo3ayxa». [Nony4eHne, cobupaHue n pacnosHaBaHne ammmaka. PasnoxeHne buxpomarta ammoHus. Baammogencrtame KOHUEHTPUPOBAHHO
a30THOM KMUCMOTbI C Meablo.

O6pasupbl NpupoaHbIX coeanHeHnin goocdopa. MNopeHne goctopa Ha Bo3ayxe n B kucnopoge. NonyyeHune 6enoro doccopa u ucnbiTaHme ero
ceoncTB . Konnekumsa «O6pasubl NpMpoaHbiX coeguHeHun yrnepoga» Moptpet H. . 3enuHckoro. MNornoweHne akTMBMPOBaHHbIM Yriém
pPacTBOPEHHbIX BELLECTB MU ra3os.

Mogenun monekyn meTtaHa, aTaHa, 3TuneHa u auetuneHa. Bzammogencraune atuneHa ¢ 6GpomMHON BOgON M pacTBOPOM nepmMmaHraHata kanus. Obwme
XMMUYECKME CBOMCTBA KUCIIOT Ha NpUMepe YKCYCHOM KACMNOTbI.

KauecTtBeHHas peakumsi Ha MHoroatoMHble cnnpTbl. Konnekunsa «O6pasubl NPUPOAHbIX CoOeaMHEHUIN KpeMHMs» . Konnekunsa cTekna, Kepamuku,
LuemMeHTa n nsgenui n3 Hx. Konnekumsa npogykuum CUnMKaTHON NPOMbILLNIEHHOCTW.

BuaoeodparmeHTbl 1 cnangel «ponsBoacteo ctekna u uemeHtar». Konnekuus «lMpupogHble coeguHeHns HemeTannosy». BugeodparmeHTol n
cnangbl «PpakumoHHas NeperoHka XnaKkoro Bo3gyxa»

BuageodparmeHTtbl 1 cnangel «lonyyeHrne Bogopoaa, KUCnopoga u rafioreHoB 3f1eKTPONUTUYECKUM CNOCOOOoMY .
Mogenu annapaToB 4N Npon3BoACTBa CEepHON KNCOTbl. Moaens KMndawero cnos.

Mogernb KonoHHbI CMHTE3a aMmMunaka. BugeodparmeHTsl 1 cnangbl «1porM3BoacTBO CEPHOM KUCMOThI». BuaeodparmeHTel 1 cnangbl «lponssoacteo
ammunakay. Konnekums «Cbipb€ AN nonyYyeHnsi CEPHOM KUCAOTbI».

Na6opaTopHble onbITbI
31. PacnosHaBaHue ranoreHng-moHoB.
32. KauyecTBeHHble peakumn Ha cyribdaT-NOoHbI.

33. KauyecTBeHHas peakumsa Ha KaTMOH aMMOHUS.



34.  XuMuyeckve CBONCTBA a30THOW KUCMOTbI, KaK 3rieKTponuTa.
35. KayecTtBeHHble peakumm Ha dpocdaT-NoH.

36. lMony4yeHune n cBOMCTBA YrofibHON KACIOTHI.

37. KauyecTBeHHas peakumsa Ha kapboHaT-NOH.

MpakTnyeckne paboTbl

2. N3yyeHne CBOMCTB CONSAHOM KUCMOTbI.

3. N3y4yeHne cBOMNCTB CEpPHOM KUCMOThI.

4. lMonydeHne ammmaka n nyyeHue ero CBOMCTB.

5. lMony4deHne yrnekncnoro rasa n n3yyeHue ero CBOUCTB.

Maea 4.MeTannbl n ux coeguHeHus (174acon)

MonoxeHne meTtannos B Nepuoanyeckon cncteme xmmmyecknx anemenTos [. . Mengeneesa, CTpoeHue nx aToMoB 1 Kpuctannos. MeTannnyeckas
CBA3b 1 MeTannunyeckasl kpuctannudeckasa peleTtka. Puandeckne CBOMCTBa METANSIOB: 3MEKTPO- 1 TENNONPOBOAHOCTb, OTpaXatoLasa CocoBHOCTb,
nnacTnyHocTb. Cnnasbl YEPHbIE N UBETHbIE. MeTansbl Kak BOCCTAHOBUTENMW. DNEKTPOXMMUYECKUI paL HanpskeHui. Baanmogencreme meTannos ¢
HemeTannamu, okcuagamu, KUCNoTamu, CONAMM.

AntomumHoTepmunsi. CTpoeHne aTtoMOB U NPOCTbIX BELLECTB LUENOYHbIX MeTanoB. 3aBUMCUMMOCTb (OU3NYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB LLEMOYHbIX
MeTannoB OT 3apsaoB saep nx atomoB. Okcuabl U rMAPOKCUAbI LWENOYHbIX MeTansos, UX NofyyYeHue, CBONCTBA, NpUMeHeHWe . BaxHerwne conm
LLLeNOYHbIX MeTanmoB, X 3HAa4YEeHME B XXMBOW N HEXMBOWN NPMPOAE U B XXMU3HU YenoBeka. CTpoeHne aToMOB U NPOCTbIX BELLECTB LUEeN0YHO3EMENbH bIX
MeTannos. 3aBUCUMOCTb (PU3NYECKNX N XMMUYECKMX CBOMCTB LLIENOYHO3EMENbHBIX METanNoB OT 3apsAoB saep ux atomoB. OKkenabl M rmapokenapl
LLIeNI0OYHO3EeMENbHbIX METANMOB, UX NOMyYeHne, CBOMCTBA N NpMMeEHeHne. BaxHenwme conm WenoYHo- 3eMerbHbIX MeTansioB, X 3Ha4YeHne B
npupoae 1 xu3nHn yenoseka. KapboHatbl 1 ruapokapboHaThl kKanbuna. XKEeCcTKoCTb BOAbl: BpeMEHHas U noctosiHHaa. Cnocobbl ycTpaHeHus
BPEMEHHOM XECTKOCTN. Cnocobbl yCTpaHEHUSI MOCTOSIHHOW XECTKOCTU. MoHuTLI. CoeanHeHnsa antoMuHus B Nnpupoae.

Xnmuyeckune cBoncTea antoMuHua. OcoOeHHOCTM okeuaa u rmgpokcaa anoM1UHUS kak amdoTepPHbIX COeANHEHNIA. BakHenwme conv antoMnHNS
(xnopwua, cynbdar).



OcobeHHOCTU CTpoeHUst aToMa xenesa. XKeneso B npupoae. BaxHenwwue pyabl xxenesa. Okenabl n rugpokenapl xenesa(ll) n xenesa(lll). Conu
xenesa(ll) n xxenesa(lll). O6bHapyXeHne MOHOB KaTUOHOB Xernes3a B pacTBope. 3HaveHne coeanHeHun xenesa. Kopposmsa xummyeckas u
aneKTpoxmMmmyeckas. 3awmra MeTannoB OT Koppo3un. Metannbl B npupoge: B cBO6G04HOM BUAE M B BUAE coeanHeHUI. MoHATMe 0 meTannypruu.
YepHasa n uBeTHas meTtannyprus. lNMupomeTtannyprus, rmapoMeTannyprms, anekrpometannyprus. [lomeHHbi npouecc. NepepaboTka vyryHa B cTanb.
ONeKTponu3 pacnnasos.

OemoHcTpauumn

B3anmogencrteme HaTpusi, MNTUSA U KanbLUMs C BOAOW.

"opeHne HaTpus, MarHns 1 xenesa B kucnopoge. Benbiwka TepMuTHON cMmecu. Baanmogencteme cMecun NOPOLLKOB CEPbI U Xxenesa, LMHKa U Cepbl.

B3anmogencteune antoMmHNA ¢ KNUCNOTaMu, Lwenovyamm n Bogon. Baanmogencrame xenesa n megm ¢ Xsiopom.

BsanmopencTteme Mean ¢ KOHUEHTPUPOBAHHOW CEPHOWM KUCMOTOW U a30THOM KMCnoTom (pa3baBneHHoM 1 KOHUeHTpupoBaHHoW). Okpacka nnameHum
COeNHEHUAMU LLEeNOYHbIX MeTannoB. Okpacka nnamMeHn CoeiHEHUAMMU LLENOYHO3EeMerTbHbIX MeTansoB . [[aleHne n3Bectn BOAOWN.

MonyyeHne XECTKOM BOAbI B3aMMOLENCTBMEM YITIEKUCIIONO C M3BECTKOBOM BOLOW. YCTpaHEHNE BPEMEHHOM XECTKOCTU KNNsiieHnem 1 gobaBkon
cofbl.

YcTpaHeHne NoCTOAHHOM XXECTKOCTM fo6aBKon coapbl.
MOoHWTBI 1 npuHUMN nx gencteuns (BugeodparmeHT). Konnekunsa npMpogHbIX COEANHEHNIA anioMUHKS.

BuaoeodparmeHTbl 1 cnangbl «Okeng antoMnHms 1 ero mogudmkaummy . lNonydenne amdoTepHOro rmapokcuaa anoMUHUS 1 nccnegoBaHne ero
CBOWCTB.

Konnekumsa « Xumm4eckne MCTOYHUKM TOKay.
PesynbTaTtbl ANUTENBHOIO 3KCNEPUMEHTA MO U3YYEHMIO KOPPO3MKM CTarnbHbIX N34EeNUA B 3aBMCMMOCTU OT YCNOBUIA NPOLECCOB.

BoccraHoBneHve meam 13 okenga megu(ll) sogopogom. BugeodparmeHTsl 1 cnangpl «ponsBoacteo YyryHa u ctanuy». BugeodparmeHTsl 1 cnaigbl
«M3penvs u3 vyryHa n ctanm».

BuaoeodparmeHTbl 1 cnangbl «[1pon3BoACcTBO antOMUHUSY.



Na6opaTopHble onbIThbI

39. B3anmopencTsue xernesa c pactsopoM cynbdata megu(ll).

40. lMonyyeHne N3BeCTKOBOM BOAbl U OMNbITbl C HEN.

41. Mony4yenne rugpokenaos xenesa(ll) n (111). 42.KayecTBeHHbIE peakumn Ha KaTUOHbI Xenesa. [NpakTtuyeckme paboThbl
42. MonyyeHne xecTkon BoAbl 1 Cnocobbl €€ yCTpaHeHus.

43. PelwweHne akcneprvmeHTarnbHbIx 3ag4ad no teme «MeTannbi».

Fnaea5. Xumuna n okpyxarowas cpeaa (24aca)
CtpoeHune 3emnu: a4po, MaHTUS, 3EMHas Kopa, X XMMuUyeckuin coctaB. JIntocdepa n eé xummndeckuin coctas. MmnHepansl. Pygbl. OcagoyHble
nopoAebl. lNonesHele nckonaemole. XMMUYECKU cocTas rmapocdepbl. XMMMYeCcKnin coctas atmocdepbl. ICTOYHNKN XMMUYECKOTO 3arpa3HeHns
oKpyXatoLlen cpefbl. [MobanbHble akonormyeckne npobriemMbl YeroBe4ecTBa: NapHUKOBbLIN 3PEKT, KNCNOTHbBIE 40XAMW, 030HOBbLIE AbIPbI.
MexayHapogHoe coTpyaHNYeCTBO B 0611acTh OXpaHbl OKpyXKatoLen cpefbl OT XMMUYECKOro 3arpsa3HeHuns. «3eneHast XuMmns».
JemoHcTpauumu
Konnekuns MnHepanos 1 ropHbIX nopog.
Konnekunsa «Pygbl meTannos». BugeodparmeHTbl 1 cnangbl «nobanbHble 3Kkonornvyeckne npobnemsl YenoBe4yecTsa.
Na6opaTopHbIe onbITbI
43. NlayyeHune rpaHuTa.

naBa 6. O606LWeHne 3HaHUM NO XMMUM 3a KYpPC OCHOBHOWM LWiKonbI. lMoarotoBka kK OCHOBHOMY rocyfapCTBEHHOMY 3k3amMeHy (84acoB)

CTpoeHne aTtoma B COOTBETCTBUM C NOSIOKEHUEM XUMUYECKOro ariemeHTa B MNepuoanyeckor cucteme. CTpoeHMe BeELLECTBA: XMMMUYecKas CBsi3b U
KpucTannumyeckme peleTkn. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB 06pa3oBaHHbIX 3fleMeHTaMu NPOCTbIX BELLECTB (MeTansoB, HemeTannos, 6raropofHbIx ra3os) oT
nonoXxeHus anemeHToB B lNepuoanyeckor cucteme. TUNONOMsi HEOPraHMYEeCKNX BELLLECTB, AENEHNe UX Ha Kracchl U rpynnbl. MpeacrasuTenu.



[Mpr3HaKM 1 yCnoBuMsa NpOTEKAHUS XMMUYECKNX peakumin. TUNoNorms XMMMYeCKNX peakumnin No pasnunuyHbIM OCHOBaHMAM. Peakunm MoOHHOro obmeHa.
OKMCNMTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakunn. XMMmn4eckne CBOMCTBA NPOCTbIX BELLECTB. XapakTepHble XMMUYECKME CBOMNCTBA CONeobpasyoLmx
OKCMAOB, N'MAPOKCNO0B (OCHOBaHWMI, KUCMOT Y aM(OTEPHbIX MMOPOKCMAOB), CONEN.

Ill. TeMaTu4eckoe nnaHMpoBaHUe C yYETOM paboyel nporpaMmmbi
BOCNMUTAHUS C YKasaHMEM KONIMYECTBa YacoB, OTBEAEHHLIX Ha U3y4eHUe TeMbI.

Peanusauus pa6oqel7| nporpamMmmMmbl BOCMNUUTAHUA B ypqu0|71 OeAaTernnibHOCT HanpasiieHa Ha (*)OpMI/IpOBaHI/le NOHUMAHNSA  BaXXHEMLLNX
COUMNOKYINbTYPHbLIX N AYXOBHO-HPABCTBEHHbIX LLEHHOCTEMN.

MexaHu3m peanusauumn paboyen nporpammMbl BOCMUTAHUS:

- YCTaHOBMEHME [OOBEPUTENbHbIX OTHOLIEHWA MeXay negarormdyeckum paboTHMKOM M ero obydalwmmMucs, CnocobCTBYHOLLMX MO3UTUBHOMY
BOCNpUATUIO Obyyvalowmmmca TpeboBaHUn M npocbOd negarorMyeckoro paboTHMKA, MPUBMEYEHUID WX BHUMaHMSA K OOCy)gaemMon Ha ypoke
NMHOpPMaLMK, akTUBU3aLMM UX NO3HABaTENbHON AeATENbHOCTY;

- NpUBNEeYeHNe BHUMaHUS 00y4atoLLMXCA K LEHHOCTHOMY aCneKTy M3yyaemblX Ha ypokax SBfAEHWI, opraHnsaumsa nx paboTbl ¢ Nony4aemMon Ha ypoke
coumasnbHO 3HaYMMON MHOpPMaLNEN, MHULMMPOBaHNE ee 06CYXOEeHUS!, BbiCKasbiBaHNSA 0Oy4aloWMMNCS CBOEr0 MHEHMsI MO ee NoBoay, BblpaboTku
CBOEro K HEW OTHOLLEHUS;

- MPMMEHEHNE Ha YpPOoKe MHTepPaKTUBHbLIX POPM paboTbl ¢ 0OyYaOLWNMMUCS: UHTENMEKTYanbHbIX UrP, CTUMYNMPYOLWMX NO3HABATENbHYH MOTUBALIMIO
obyvarowmxcs;

-NnpoBeAeHne NpeaMEeTHbIX ONMMNMaz, TYPHUPOB, BUKTOPUH, KBECTOB, UIP-3KCNEPMMEHTOB, ANCKYCCUM 1 Op.

- AEMOHCTpaUMsl NPMMEpPOB rpaXKaaHCKOro NoBeaeHus!, NposiBreHnst nobpocepaeyHoCTN Yepes noabop TeKCTOB Ans YTeHWsi, 3afay AN pelueHus,
NpoBneMHbIX cuTyauuin, obcyxaeHns, aHanma NocTynkoB foaen n ap.

- NMPUMEHEHME Ha ypoKax rpynnoBoi paboThbl unn paboTbl B Napax, KoTopble yd4aT obyyatoLMxcsi KOMaHAHOW paboTe U B3aMMOAENCTBUIO C APYTUM M
obyvaloLwmMMmcs; BKIIOYEHME B YPOK WUIPOBbLIX Npoueayp, KOTopble NoMoralT nopaepxaTb MOTMBALMIO OOyYaromMXcsi K MOSyYeHUo 3HaHWUMA,
Hana)KMBaHUIO NMO3UTUBHbLIX MEXITUYHOCTHLIX OTHOLLEHWI B Kracce, NoOMOratT yCTaHOBMEHUO AobpoxenaTenbHon atmocdepbl BO BPEMS ypoka. -
noceLleHne 3KCKypCcuii, My3enHble Ypoku, BUbnnoTeyHble ypoku 1 ap.

- NpuobLieHne oby4YaloLWMXCS K POCCUNACKMM TPaAMLMOHHBIM OYXOBHbIM LIEHHOCTSIM, BKIOYAS KyNbTYpHble LIEHHOCTU CBOEWN 3THUYECKOW rpynmbl,
npaBunamM 1 HopMam MoBeAEHUS B POCCUIACKOM OOLLECTBE.



- noGyxaeHne obyvalolmxcs cobnogaTb Ha ypoke OOLLEeNnpUHATbIE HOPMbI MOBEAEHUs), NpaBuna OGLLUEHWUs, NPUHUMNLI Y4EeOHOW OUCUMNIVHBI,
camoopraHusauum, B3aMMOKOHTPOSb 1 CAMOKOHTPOSb

- OpraHunsauunda LIJed)CTBa MOTMBUPOBAHHbLIX N 3pyAONPOBAHHbIX o6yqa+ou_|,1/|xc;| Haa ux HeycnesakwwmMmmn OAHOKIMacCHUKaMu, garouero 06y‘-IaI'OLLI,I/1MCFI
coumanbHO 3Ha4YUMbIA ONbIT coTpyaHun4ecTBa u B3aMMHOWN NOMOLLN.

Ill. TemaTnyeckoe nnaHMpoBaHue ¢ y4€ToM paboyein nporpaMmmbl

BOCNUTaHUA C yKazaHuemM Konum4yecTtBa 4acos, OTBeAEHHbIX Ha n3yvyeHume TeMbl.

Ne n/n Paspen, Tema KonnyecTtBo yacosB
1. MoBTOpPEHME N 0606 EeHMe cBeaeHUN Kypca 8 knacca. 5
1 Knaccndukaumst HeopraHM4ecknx BELLLECTB 1 UX HOMEHKNaTypa. 1
2-3 Knaccudukaumnsa xummyecknx peakumin. Kpyanbit cmon «Xumu4vyeckue peakyuu e Hauwlel XU3HU». 2
4 [MOHATWE O CKOPOCTU XUMNYECKOW peakunu. 1
5 KaTtanus. depmeHThI. 1
2. XuMunyeckue peakuum B pacTBopax 3S51€KTPOSIMTOB. 10
6 OnekTponuTnyeckas guccoumauuns. 1
7 OCHOBHbIE MOJIOXEHMSA TEOPUN INEeKTponMTndeckon auccounaumm (T3N0). 1
8 XUMHNYECKME CBOMCTBA KUCIOT KaK 3f1eKTPOSINTOB. 1
9 XUMn4eckmne CBONCTBaA OCHOBAHNIN Kak dreKTPOSIUTOB. 1
10 XUMnN4ecKne CBONCTBA CONMeEN Kak f1eKTPOSIMTOB. 1
11-12 | lNoHATME O TMOPONIN3E CONEN. 2




13

MpakTnyeckasn paboTta Ne1 . PelleHne akcnepuMeHTanbHbIX 3a4a4 No Teme «QnekTponutudeckas
aunccoumaums”.

14 0O6006weHne n cucTtemaTmsaumns 3HaHU NO Teme «XMMUYECKMEe peakLummn B pacTBOpax ar1eKTPONMTOBY.
15 KoHTponbHasa paboTta Ne1 no tTeme «XumMmmyeckue peakumm B pacTBopax 3/1I€KTPOSIMTOB.
3. HemeTannbl n nx coeanHeHus. 26
16 O6Luasa xapaktepucTka HemetannoB. BukmopuHa «Kuciopod e Hawell XU3HU».
17 Obwasn xapakrepucTtunka anemeHTos VIIA rpynnbl — ranoreHos.
18 CoegmnHeHune ranoreHoB. buonornyeckoe 3Ha4YeHUE U NPUMEHEHWE rasioreHoB 1 NX COEANHEHNI.
19 MpakTnyeckas pabotaNe 2 «/3yyeHre CBOMCTB CONSAHOMN KACMNOThI".
20 O6Lwasa xapakrtepucTnka anemeHToB VIA rpynnbl - xanbkoreHol. Cepa.
21 CepoBogopog 1 cynbdugbl.
22 KucnopogHble coegmMHeHus cepbl.
23 Mpaktnyeckasn paboTta Ne3 no Teme «MN3yyeHne CBOMNCTB CEPHOM KUCNOTbI".
24 O6Lwas xapaKkTepmucTnka xmmmyecknx anemeHToB VA rpynnbl. A30T.
25 Ammuak. Conu ammoHus. Jlekyus «<AMMuak — eonwebHoe cpedcmeoy.
26 MpakTnyeckasa pabota.Ne 4 «[MonyyeHne ammmnaka n n3ydeHme ero CBOMCTBY.
27 KncrnopogHsle coegmHeHns azoTa. A30TUCTas KUCNoTa.
28 KucrnopogHsle coegmHeHna asoTa. A30THas Kucnorta. Hutparthbl.
29 docdop n ero coegnHeHna. KayectBeHHasa peakumst Ha pocdaT-MoH.




30

O6Lasn xapakTepucTuka anemeHTos IV A rpynnbl. Yrnepoga.

31 KucnopogHoele coegmHeHus yrnepoaa.
32 MpakTnyeckas pabota. Ne 5. «[lonyyeHne yrnekncnoro rasa n n3y4eHme ero CBOMCTB».
33 Yrnesogopoabl.
34 Knucnopoacoaepkallmne opraHm4eckne coeauHeHms.
35 KpemHuin n ero coeguHeHus.
36 CunukatHasa NPOMbILLNIEHHOCTb.
37 MonyyeHne HemeTanmnos..
38 MonyyeHne BaXKHENLLMX XMMUYECKNX COEANHEHNIA HEMETANMOB (CepHas Kucnora).
39 MonyyeHne BaXKHENLLMX XUMUNYECKNX COEANHEHN HEMETANNOB (amMmaka).
40 O6006LweHre no Teme «HemeTannbl U nX coeanHeHus".
41 KoHTponbHas paborta Ne2 no teme «HemeTannbl n ux coeguHeHUs»
4. Metannbl U UX COeAUHEHMUA. 17
42 lMonoxeHne meTannos B [lepnognyeckon cucteme, CTpoeHne aToMoB.
43 O0Lwme xummnyeckmne cBoncTea MeTarnsoB.
44 O6Lwas xapakrepucTnka arneMmeHToB | A-rpynnsbl.
45 Okcumabl U TMAPOKCUAbI WENOYHbIX MeTansoB, X NonyyYeHne, CBOWCTBA, NpumeHeHne. Conw.
46 O6wasn xapaktepucTtuka anemeHTtos Il A- rpynnbl.




47

Okcuabl n rmapokcuabl WwernovyHo3eMerbHbIX MeTansfoB, UX nonyvyeHue, CBOWCTBA U npumMmeHeHne.

48 XécTtkocTb Boabl M cnocobbl ycTpaHeHus. lpoekm «lMumbeegasi eoday.
49 MpakTnyeckas pabota Ne6 «XKecTkocTb BOAbI M CNOCOObLI yCTpaHEHUSI».
50 ANOMUHNIA 1 €ro COegNHEHNS.
51 >Keneso n ero coeguHeHus.
52 Oxkcuabl u rugpokengbl xenesa(ll) n (111). Conu xenesa(ll) u (I1).
53 MpakTnyeckas pabota Ne7«PelleHne akcnepumMeHTanbHbIX 3agad no teme «Metannbi».
54 Kopposusa meTannos 1 cnocobbl 3almTbl OT KOPPO3UU.
55 MeTtannbl B npupoge. lNoHaTne o meTtannyprun. BupmyanbHast akckypcusi «Pazeumue memasnnypauu

8 TromeHcKoUl obnacmuy.
56 MupomeTannyprusa, rmgpoMmeTannyprusa, anekrpometannyprs. JlomeHHbIM npouecc.
57 0O6006weHne 3HaHun no Teme «MeTannbly. lTosaHaeamenbHas uzpa «4mo? Oe? Koz2da?»
58 KoHTponbHasa pab6oTta Ne 3 no teme: «MeTtannbi»

5. Xumusa 1 okpyxamlias cpeaa.
59 XvMnyeckunin coctas nnaHeTbl 3emMnsi.
60 OxpaHa okpy»xatoLen cpebl OT XMMUYECKOrO 3arpsi3HEHMS.
6. O606LeHe 3HaHMA N0 XMMUM 3a KypC OCHOBHOM wKonbl. MoarotoBka O3.

61 BelecTtea. Knaccudumkaums BeLlecTs.
62 Knaccndukaums XuMmM4ecknx peakuum.




63 Xnmuyeckune peakumm OBP. 1
64 Xnmuyeckune peakumm PUO. 1
65 OcHoBbI HeOpraHn4yeckon xmummn. KayectBeHHble peakummn Ha UOHBI. 1
66 lMoBTOpEHME 1 0600bLLEHNE 3HAHUI MO XMMUK 3a KypPC OCHOBHOM LLKOSbI. Postegast uepa «Memannsbi u 1
HeMemarssbi».
67 UtoroBas KOHTponbHas pabota Ne4 3a Kypc OCHOBHOM LUKOJIbI. 1
68 AHanms KoHTponbHon paboTel. [NogseaeHne nToros roga. 1
Utoro: 68
MpunoxeHwue 1.
KaneHgapHoO - TemaTu4yeckoe ninaHMpoBaHMe No Xxumum, 9 Knacc
Ne Tema ypoka HaTta MpumeyaHue
ypoka
1. MoBTOpPEHME N 0606LEeHNEe cBeaeHUn Kypca 8 knacca (5 yacoB).
1 Knaccudumkaumst HeopraHM4ecknx BELLLECTB 1 UX HOMEHKNaTypa.
2-3 Knaccudmkaums xummyecknx peakunn. Kpyanweiti cmon «Xumuyeckue peakyuu e JlabopamopHsbie onbimsl
Hawel XU3HU». 1,2,3,4,5
4 [MoOHATME O CKOPOCTM XMMNYECKOW peakunu. JlabopamopHsbie onbimsbi 6, 7, 8,
9,10,11,12
5 KaTanus. PepmeHThI.
2. Xumun4yeckune peakuum B pactBopax anektponutoB (10 yacos).
6 OnekTponuTnyeckas guccoumayms. JlabopamopHsiti onbim 13
7 OCHOBHbIE MOMOXEHNA TEOpUN aneKkTponuTuyeckon gauccouymauunm (T3M).
8 XUMHNYeCKMe CBOMCTBA KUCIOT KaK 3feKTPOSINTOB. JlabopamopHbie onbimbi 14, 15,
16,17, 18, 19, 20, 21, 22, 23
9 XuUMn4yeckmne cBOMCTBaA OCHOBAHNIN Kak 3MeKTPOSIUTOB. JlabopamopHbie onbimbi 24, 25,
26, 27, 28




10 XuUMmn4eckmne CBONCTBA COMNen Kak arieKTponmMTOB. JTabopamopHslie onbimbl 29, 30,
31
11-12 | loHATME O rTMAPONN3e Conen.
13 lNpakmuyeckas paboma Ne1 . PeweHue skcriepumMeHmarbHbIx 3adad rno meme:
«Anekmponumuyeckas duccoyuayus”.
14 O606LeHne n cuctemaTnsaumna 3HaHum no Teme: « XMMnyeckne peakumm B pactsopax
3NEKTPONMTOBY.
15 KoHTponbHasa paboTta Ne1 no teme: «XMMu4yeckue peakumm B pacTBopax
3NEKTPONIUTOBY.
3. HemeTannsl n ux coeanHeHus (26 yacos).
16 Ob6wasn xapakTepuctnka Hemetannos. BukmopuHa «Kucsiopod e Hawel XU3HU».
17 O6uwasn xapakrepuctnka anemeHToB VIIA rpynnbl — ranoreHos.
18 CoegnHeHune ranoreHoB. buonornyeckoe 3HayeHe U NPUMEHEHWE rarnoreHoB U nx JlabopamopHbiti onbim 32
coeHEHUN.
19 lNpakmuyeckasi paboma Ne 2 «/3ydyeHue ceolicme cornsiHolU Kuciomel".
20 O6Lwasa xapakrepucTtunka anemeHToB VIA rpynnbl - xanbkoreHol. Cepa.
21 CepoBogopog 1 cynbdugbl. JlabopamopHbIl onbim 33
22 KnucnopogHble coegmMHeHus cepbl. JlabopamopHhbit onbim 34
23 lMpakmudeckasi paboma Ne3 no meme «M3yyeHue ceolicma cepHoU KUCI0MbI».
24 O6Lwasa xapakTepmucTnka xmmmyecknx anemeHToB VA rpynnbl. A30T.
25 Ammumak. Conu ammoHus. Jlekyuss «kAMMuak — eonwebHoe cpedcmeoy. JlabopamopHsbie onbimbi 35, 36
26 Mpaktnyeckasn pabota.Ne 4 «[lonyvyeHmne ammumaka n nsy4eHme ero CBOMCTBY.
27 KucrnopogHble coegmHeHns asoTta. A30TUCTast KUCNOTA.
28 KucnopogHble coegmHeHus asoTa. A3oTHas kucrnoTa. Hutpatbl. JlabopamopHbit onbim 37
29 docdop n ero coeguHeHust. KauectBeHHasa peakumsi Ha docdaT-noH. JTabopamopHbIl onbim 38
30 O6Lwasa xapakrepucTunka anemeHToB IV A rpynnbl. Yrnepog.
31 KncrnopogHsle coegmHeHns yrnepoga JlabopamopHbiti onbim 39
32 lNpakmuyeckasi paboma. Ne 5. «[lonyyeHue yaneKkucsi020 2asa u Uu3y4eHUe e2o
ceolicmey.
33 Yrnesogopogabl.
34 Knucnopogcogepxallmne opraHM4yeckne coegnHeHus.
35 KpemHuin 1 ero coegnHeHus. JlabopamopHbIl onbim 40
36 CunukaTtHasi NPOMbILLIEHHOCTb.
37 [MonyyeHne HemMeTanmnos.




38 lMonyyeHne BaXKHENLLMX XMMUYECKNX COEAUHEHNIN HEMETanNNoB (cepHas Kucnora).
39 lMonyyeHne BaXKHENLLMX XUMUYECKNX COEANHEHNA HEMETANNOB (aMmMuaka).
40 O0o6LeHre no Teme «HemeTannbl  UX coeauHeHns".
41 KoHTponbHas paboTta Ne2 no teme «Hemetannbl n ux coegMHEHNA.
4. MeTtannb!  nx coeamHeHus (17 yacos).

42 MonoxeHne meTannos B [Nepnognyeckon cucteme, CTpoeHne aToMOB.
43 O6Lne xummyeckme CBOMCTBa METANNOB. JlabopamopHbIl onbim 41
44 O6Lwaga xapakrepucTnka aneMmeHToB | A-rpynnebl.
45 Okcmabl U TMAPOKCUAbI LLENOYHbIX METansoB, UX NonyyYeHne, CBONCTBA, NPUMEHEHME.

Conw.
46 O6Lwaa xapaktepucTuka anemeHToB |l A rpynnbl. JlabopamopHbIl onbim 42
47 Okenabl 1 rMapoKenabl LWeno4YHO3eMeNbHbIX METAnNoB, UX NOfyYeHNe, CBOMCTBA U

NpUMeEHeHMe.
48 XKécTkocTb Boabl 1 cnocobbl ycTpaHeHusi. lpoekm «Mumbesasi eodax.
49 Mpaktnyeckasn paboTta Ne6 «>KeCcTKoCTb BOAbI U CNOCOObLI YCTPaAHEHNSA»
50 ATIOMUHUIA N €ro COeaNHEHNS.
51 YKeneso n ero coegmHeHus. JlabopamopHbie onbimbi 43, 44
52 Okengbl n rngpokengbl xenesa(ll) u (). Conu xenesa(ll) n (111).
53 lNpakmuyeckass paboma Ne7«PeuweHue sKkcriepumeHmarbHbIX 3aday rno meme:

«Memanrnbi».
54 Koppo3auns meTannos 1 cnocobbl 3aLmnTbl OT KOPPO3UN.
55 MeTannbl B npupoge. lNoHATMe 0 meTannyprun. BupmyaribHas 3KCKypcusi

«Paszeumue memannypauu e TromeHCKoOU obracmuy.
56 MupomeTtannyprusa, rmgpoMmeTannyprma, anekrpometannypris. JlomeHHbIM npouecc.
57 0O606uweHne 3HaHu no Teme «MeTannbly. llosHasamenbHasi uzpa «4mo? Ge?

Kozda?»
58 KoHTponbHasa paboTta Ne 3 no teme: «MeTtannbi»

5. Xumuna v okpyxamlias cpega (2 yaca).
59 XNMUYECKUI COCTaB MraHeThbl 3emnsi. JlabopamopHbIl onbim 45
60 OxpaHa okpyxaroLien cpefbl OT XMMUYECKOrO 3arpsa3HEeHNS.
6. O6006LLeHMe 3HaHMW N0 XMMUUN 3a KypC OCHOBHOM wWKonbl. Mogrotoska O3 (8 yacos).

61 Belectea. Knaccudumkaumnsa BeLlecTs.
62 Knaccndukaumsa XMMNMYECKUX peakuunm.
63 Xumnyeckne peakumm OBP.




64

Xumnyeckune peakumm PAO.

65 OcHoBbI HeopraHudeckon xummn. KayectBeHHble peakLmm Ha UOHBbI.

66 MoBTOpeHue n 0606LeHNe 3HAHNI NO XMMKK 3a KypC OCHOBHOW LIKOSbI. Posteeast
uepa «Memannbi u Hememasnsbl».

67 UToroBasi KOHTponbHasa pabota Ne4 3a KypC OCHOBHOM LUKOJbI.

68 AHanuna KoHTponbHOM paboThl. [loaBeaeHne UTOroB roaa.
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